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1/1000 m  = 1 Millimeter  = 1 mm  = 10-3 m 

1/1000.000 m  = 1 Mikrometer  = 1 µm  = 10-6 m 

1/1000.000.000 m  = 1 Nanometer  = 1 nm  = 10-9 m 

1/1000.000.000.000 m  = 1 Picometer  = 1 pm  = 10-12 m 

1/1000.000.000.000.000 m  = 1 Femtometer  = 1 fm  = 10-15 m 

1/1000.000.000.000.000.000 m  = 1 Attometer  = 1 am  = 10-18 m 

Größenordnungen auf dem Weg zum Kleinsten 
( in tausender Schritten) 



Atomkern 

Wellenlänge in cm 

Frequenz in Hertz 

Mensch Atom 

γ-Strahlen 



      Überlagerung von zwei Wellen          Konstruktive und destruktive Interferenz 

Darstellung einer Welle zu 
einem gegebenen Zeitpunkt 





Beugung und Interferenz von Wasserwellen an einem Doppelspalt 



Beugung und Interferenz von Laserlicht an einem Doppelspalt 

Interferenzbild 
auf dem Schirm 



Wilhelm Conrad Röntgen 
(1845 – 1923) 

Welcher Natur die Strahlen sind, kommt 
für mich erst in zweiter Linie in Betracht. 
Die Tatsachen sind die Hauptsache.“ 

  Wilhelm Conrad Röntgen 



Röntgens Originale 

Versuchsapparatur aus dem Jahre 1895 
(Deutsches Museum, München) 

Erste Seite der Originalveröffentlichung 



Hochspannungsgerät 
Stromstärkemessgerät 

Gasentladungsröhre 



Historische	
  Roentgenaufnahmen	
  

Hand von Röntgens Freund Kolliker Hand von Röntgens Frau 





Durchstrahlung eines Salzkristalls mit Röntgenstrahlung 
 und das entstehende Interferenzbild (Negativabzug!) 





Aufnahme der von der Sonne ausgesandten 
Röntgenstrahlung 

Man beachte, dass die Röntgenstrahlung nicht nur 
von der Sonnenoberfläche, sondern auch von der 
Korona ausgesandt wird.    



Max von Laue (1879 – 1960) 

„Um zugleich Vorlesungen im bisherigen Umfang zu halten und 
wissenschaftlich zu arbeiten, dazu fehlt mir die Nervenkraft. Wol-
len die verehrten Mitmenschen, daß ich wieder einmal etwas  
wissenschaftliches leiste – und das wäre durchaus vernünftig, zu-
mal bei meinen Vorlesungen doch nichts rechtes herauskommt,…. 
Hätten wir die wirtschaftlichen Verhältnisse der Vorkriegszeit, so 
wäre die Sache ganz einfach. Dann könnte ich mich selbst zum 
Privatgelehrten ernennen, was stets mein Ideal war.                 

             Max von Laue an Albert Einstein, Berlin 1920 

Foto oben: zur Verleihung des 
Nobelpreises (1914) 
rechts: anlässlich seines 
goldenen Doktorjubiläums (1953) 



Geiger Müller Zählrohr 

Prinzipschaltbild 

Experimenteller Aufbau 

Geigerzähler 



Alphastrahlung (α) wird durch ein Blatt Papier, Betastrahlung (β) durch ein 
Metallblech von einigen mm Dicke vollständig absorbiert; zur hinreichenden 
Schwächung von Gammastrahlung (γ) braucht man eine dickere Schicht aus 
einem Material möglichst hoher Dichte. 
Neutrinos sind praktisch überhaupt nicht abschirmbar. 
 

Absorptionsverhalten  
der verschiedenen Arten radioaktiver Strahlung 



Ablenkung der verschiedenen Arten radioaktiver Strahlung 
in einem Magnetfeld, das in die Papierebene hinein zeigt. 

Neutrino 

Magnetfeld 

Messergebnis 



Sie ist der einzige unter allen berühmten 
Menschen, den der Ruhm nicht verdorben hat.  

Albert Einstein 
 

Offizielles Nobelpreis Foto (1911) 

Marie Curie  
(1867 – 1934) 


